TB2 Mathématiques

' Programme de colle n°3 |

semaine du 30 septembre au 5 octobre 2024

Chapitre 2 : suites de nombres réels

* Généralités sur les suites
Définition d’'une suite (explicitement/par une relation de récurrence)

¢ Suite croissante/décroissante/monotone

¢ Suite majorée/minorée/bornée

Suites arithmétiques
o Définition
» Expression du terme général
e Somme de termes consécutifs
* Suites géométriques
¢ Définition
o Expression du terme général
+ Somme de termes consécutifs

¢ Autres sommes a connaitre

e Somme des k

e Somme des k?

Limites

Suite convergente/divergente

Limite de g¢"

Opérations sur les limites : somme, produit, inverse, quotient

Théoremes de comparaison

Théoremes de conservation de I’ordre par passage a la limite

Théoreme de la limite monotone

 Suites adjacentes

e Définition

o Théoréeme
* Suites équivalentes

e Définition
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Chapitre 3 : séries numériques a termes positifs
e Définition et propriétés

¢ Définition : série, somme partielle

* Propriété : croissance de la suite des sommes partielles

Définition : série convergente, série divergente, somme d’'une série

Condition nécessaire de convergence d'une série

Linéarité de la somme

e Théorémes de comparaison
¢ Séries de référence
L. . . r . . 1
o Séries de Riemann : divergence de Z — (série harmonique), convergence de Z —
n n

¢ CNS de convergence et somme des séries suivantes :

xk

qu quk Zquk

I
k=0 k! k=0 k=0 k=0

Questions de cours
Q1 - Enoncer le théoréme de gendarme pour les suites.
Q2 - Donner la définition de suites adjacentes et énoncer le théoreme des suites adjacentes.
Q3 - Enoncer les théorémes de comparaison pour les séries a termes positifs?

Q4 - Donner les séries de référence (au choix pour le colleur).
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Exercices a savoir refaire :

E1l - On considere la fonction f définie sur R\{—1} par :

2x+1
x+1

fx)=

et la suite (u;) définie sur N par :

{ u0:2
VnEN, Un+] :f(un)

1. Dresser le tableau de variation de f.

2. Montrer que pour tout n € N, u,, est bien défini et est supérieur ou égala 0.
3. Etudier la monotonie de la suite (u;,).

4. Montrer que (u;) converge et déterminer sa limite.

E2 - Exercice 6 TD2
Soit (uy) ,en+ 1a suite définie par :

n _1 k
vreN" u, =) 1)
ik

1. Calculer u;, uy, us et uy.
La suite (u;,) est-elle monotone?
2. Pour tout n € N*, on définit :

Up = Uzp €L Wy = Uzp-1

Démontrer que (v,) et (w,) sont adjacentes.
3. En déduire que la suite (u,) converge.

E3 - Exercice6 TD 3

1 1 1
1. Montrer que pourtout k=2: — < ——— —,
quep Rok-1 &
1
2. Endéduirequepourtoutnzz:kzzp51

1
3. Démontrer que la série de terme général — converge.
n
n®—5n+6
(n?- 6)2 n+1)

4. En déduire la nature de la série Z

E4 - Exercice 8 TD 3

1. Montrer que pour tout k € I\I*,[ —dx<—.
kX k

n
1
2. En déduire que pour tout n € N*, ) ZZ In(n+1).
k=1

1
3. Démontrer que la série de terme général — diverge.
n
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